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MIRA SOFTWARE #% COMPILATOR FORTRAN
MANUAL DE UTILIZARE

1. GENERALITATI

Compilatorul FORTRAN produs de firma MIRA SOFTWARE pentru
calculatorul SINCLAIR SPECTRUM se bazeaza pe FORTRAN77S care este
un subset din FORTRAN77 STANDARD.

El compileaza programe scrise In FORTRAN, transformindu-le $n
. programe In cod masina, care pot fi apoi rulate INDEPENDENT DE
COMPILATOR!

Acest manual este Tmpartit In doua parti:

Prima parte se refera la incarcarea si la utilizarea compi-
latorului, iar a doua parte contine detalii asupra particularita-
tilor limbajului FORTRAN implementat In compilator.

Pentru a fIncepe programarea trebuie sa Ifncarcati {fn mod
normal cu comanda LOAD) prima parte a compilatorului, denumit
FORTRAN! (precedat de un bloc BASIC denumit LOADER).

Cind acesta s-a fncarcat normal, In partea stinga / jos a e-
cranului apare mesajul: ‘Press Required Key' (apasati tasta nece-
sara). Cu aceasta editorul este pus in functie, deci prin apasa-
rea anumitor taste puteti scrie sau manipula programul.

2. INTRODUCEREA LINIILOR DE PROGRAM

Apasind ENTER se va trece editorul In modul de lucru pentru
introducerea liniilor de program FORTRAN Th orice succesiune.

Limbajul FORTRAN necesita un format specific pentru liniile
de program: linia nu poate fi mai lunga de 80 de caractere. Pri-
mul caracter poate fi © sau m numai pentru o linie de comentarii,
care va fi ignorata de compilator, sau D pentru o linie care va
fi compilata si utilizata numai pentru depanarea programului  sa
care poate fi o linie de comentariu =au de program. Daca primul
caracter este diferit de cele specificate anterior, atunci prime-
le S caractere trebuie lansate blank (spatii), fie =a contina o
eticheta formata dintr—un numar de maxium cinci cifre; al &-lea
caracter trebuie sa fie lasat blank pentru o linie de program.
Caracterele de la pozitia 7 1la 80 inclusiv sint utilizate pentru
instructiunile FORTRAN.

Retineti ca& In instructiunile FORTRAN se folosesc numai
caractere MAJUSCULE si ca& In fiecare linie este permisa numai o
singura instructiune. Dac& instructiunea este prea lunga, aceasta
poate i continuata pe linia urmatoare punind + ca al &-lea ca-
racter din linia de continuare si continuind instructiunea
fncepind cu pozitia a 7-a.

Cind o linie este introdus&a, compilatorul face o verificare
sumara a sintaxei fnainte de a introduce cu adevarat linia In
program. Daca este detectata o erocare atunci este afisat semnul
‘?' In pozitia probabila a erorii si se asteapta corectarea.

Pe masura ce liniile sint introduse In program, cursorul va
marca pozitia ultimei linii introduse. In listing fiecare linie
are un numar de ordine (in dreapta pe ecran), care indica pozitia
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acesteia In program. Aceste numere nu trebuie confundate cu nume-
rele atribuite etichetelor, care pot sa ocupe numai primele ©
caractere ale liniei.

Pentru & iesi din modul de lucru pentru introducerea linii-
lor programului, apasati concomitent CAPS SHIFT si &. In partea
de Jjoe a ecranului vor aparea mesajele: STOP IN INFUT =i FRESS

REQUIRED KEY.
3. TASTELE DE CONTROL

Cind programul este listat pe ecran, cursorul ‘3>° pulsator
marcheaza pozitia liniei curente. Acest cursor poate fi mutat In
sus si In jos apasind clapele 7 =zau 6. Daca odata cu uns din
acestea se apasa si CAPS SHIFT, atunci cur=sorul sare cu cite B8
linii odata.

Linia curenta poate fi editata apasind tasta 1 s=sau EDIT,
dupa care ea va fi copiata Tn cimpul de redactare. Dupa eventua-
lele modificari se apasd ENTER (ca la o linie nouwa). Apasind ‘E°
se poate introduce o linie Tnainte de linia curenta.

Daca dupd o listare se trece In modul de lucru pentru intro-
ducerea liniiler de program, atunci noile linii vor fi introduse
dupa linia curenta.

Apasind 'V puteti lista preogramul la imprimanta (pe canalul
23).

Pagina de HELF (o lista & comenrilor) se obtine apasind
tasta ‘H'. -

4. SALVAREA SI INCARCAREA PROGRAMELOR

Apastnd tasta 'S’ se poate salva programul FORTRAN {sursa!
pe banda., Se va cere si& introduceti numele programuluil (max. 10
caractere) =i apol salvarea va decwge dupa procedura ocbisnuits.
Compilatorul va cere ca programul sa fie verificat (VERIFY),
operatie care se va desfasura la fel ca de ocbicei.

SE RECOMANDA CA FRORAMUL SURSA 8A FIE TOTDEAUNA SALYVAT FE
BANDA INAINTE DE A FI COMPILAT, caci dupa compilare el este sterc
din memorie. §

FPentru & Sncarca de pe banda programul-surss se apasa 'J°,
dupa care se cere sa introduceti numele programului. Daca In
locul numelui apasati doar ENTER, se va fncarca primul program
intfTinit pe banda. Daca Tn calculator se va afla deja Tncarcat un
program, noul program va fi Tncarcat asamblat cu vechiul program
fncepind de la linia curenta (marcati de cursor).

5. DEPLASAREA UNUI BLOC DE LINII

Este posibil sa deplasati un bloc de linii In cadrul progra-—
malui astfel:

Duceti cursorul la linia de Tnceput a bleocului =i marcats
acest lucru apésind tasta 'B’', apoi introduceti cursorul DUPA
pltime linie & blocului =i apasati tasta "K', Cu aceasta bleocul
este marcat si daca doriti numai stergerea sa din program este
suficient e& comandati DELETE. Daca doriti. deplasarea bleocului in
program pozitionati cursorul la locul unde doriti sa Tnceapa bio-
cul marcat si apasati tasta 'R’.

X
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&. COMPILAREA PROGRAMELOR

Un program odaté introdus (cu ajutorul editorului), poate fi
compilat apasind tasta ‘X'. Compilatorul va face o verificare
sintactica amanuntiti a programuluij daca este detectata o eroa-
re, cursorul va fi plasat la prima linie cu probleme, iar pozitia
probabila & erorii va fi indicata prim semnul '?°'. Acum coman-—
dind EDIT se pot face corecturile cuvenite. Uneori fn partea de
jos a ecranulul poate aparea un mesj care indica natura erorii.

Pe masura ce compilarea are loc, Tn memoria video (cea
destinata DISFLAY-ului) vor fi plasate datele programului: tabela
numerelor de variabile, stc. Pe ecran va aparea o imagine haotica
=i daci nu mai sint detectate erori, cind se termina compilarea
se wva auzi un semnal sonor, care va atentioneaz& ca trebuie sa
incarcati partea a doua a compilatorului.

Acesta este denumit ‘CODER’, dar denumirea sa nu va aparea
e ecran decarece ar afecta datele depuse acolo de prima parte =&
compilatorului. Pentru a Incarca a doua parte a compilatorului nu
este nevoie de o comanda anume, fiind suficient sa porniti banda.
Daca aceasta se va fncarca cu ercare, s va auzi un semnal sonor
=1 trebuie =& repetati operatia de Tncarcare a acestei ‘parti.
Daca iIncarcarea a decurs normal, compilarea continua imediat
(fara o comanda anume), iar In cazul 91 care Intimplator este
detectata o ercare, =e va auzi un semn.’ sonor 81 VA FI AFISAT
NUMARUL DE COD AL ERORII.

In acest caz este necesar sa reluati totul de 1la fTnceput
folosind editorul (prima parte a compilatorului) si programul
sursd salvat pe casetza, in care veti cauta sa corectati eroarea
{care a impiedicat a doua parte a compilarii).

Cind compilarea s—& terminat cu succes, pe ecran si la prin-—
ter {(canal ?3) vor apare anumite informatii ca Tn exemplul urma-
tor: ;

CLEAR &0054....> reprezintid adresa maxima pentru RAMTOP cind se
utilizeaza programul compilat.

SAVE &007S5....> adresa de inceput al blocului ¥n cod masina care
este programul obiect.

LENHT S293....> lungimea In Bytes a programului obiect.

REM A0075....> adresa blocului "COMMON BLANK'® &l programului

Daca nu aveti conectata o imprimanta la calculsator, trebuie
s& va notat: aceste date ABSOLUT NECESARE PENTRU & MANIPULAREA
ULTERIOARA APROGRAMULUI ORIECT, caci 1la prima apasare pe tasta,
aceasta Impreuna cu compilatorul vor fi sterse din memoriey
raminind numai codul obiect la adresa si cu lungimea mentionate.
Inainte de & Tncarca acest bloc trebuie sa pozitionati RAMTOP-ul
la valocarea aratata (comandind CLEAR urmat de numarul respectiv).

Codul obiect poate fi lansat in executie cu comanda 'RANDOMI-
ZE USR &3500°. El1 poate fi utilizat In cadrul unui program - scris
in BASIC. In acest caz daca pe timpul rularii programului FORTRAN
compilat ‘va apare o ercare, va fi afisat mesajul respectiv de
erocare IMPREUNA CU NUMARUL LINIEI BASIC IN CARE S-A APELAT CODUL
OBIECT FORTRAN. j
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7. COMENZI FORTRAN

In acest capitol sint prezentate detaliile asupra comenzilor
FORTRAN implementate precum si informatii asupra deosebirilor
fata de FORTRAN 8TANDART. Daca nu sintati initiat, nu va i
suficient acest material pentru a va Tnvata programarea In FOR-
TRAN.

In acest caz este recomandabil sa folositi wun manual de
introducere In FORTRAN 1la un nivel potrivit cu pregatirea dvs.

7.1. TIPURI DE DATE

Tipurile de date acceptate de acest compilator sint:
INTEGER, REAL, LOGICAL SI CHARACTER. Tipurile COMPLEX si BOUBLE
PRECISION ce se utilizeaza In FORTRAN77 nu sint implementate.

Valorile iIntregi trebuie sa fie tn intervalul {(~32767...
+32767). In timp ce valorile reale sint tratate In acelasi mod ca
in SPECTRUM BASIC. Constantele reale trebuie sa contina fie un
punct zecimal si/sau un exponent. De ex. 300 este o constanta
intreaga, pe cind 300, sau 3JIe2 sint constante reale iar: JI000000
va fi considerata constanta Tntreaga si deci tratata ca erpcare!

Cele doua constante logice sfnt .TRUE. si .FALSE, (atentie
la punctele de la inceput si de la sfirsit!). <

Constatele alfa numerice (CHARACTER) sint marcate la Tnceput
si la sfirsit de un apostrof. Apostroful inclus Tn sir va fi  du- °
blat.

7.2. VARIABIE SI DECLARATII DE TIPURI

Numele de varabile si alti indicatori n FORTRAN nu trebuie
=& fie mai lungi de & caractere, din care primul trebuie s& fie o
litera iar urmatoarele pot fi cifre sau litere.

Fiecare variabila apartine unuia dintre tipurile mentionate
si care este determinat fie printr—o declaratie de tip . fie im-—
plicit. Declaratia de tip consta din deumirea tipului (INTEGER,
REAL, LOGICAL sau CHARACTER), urmat de numele variabilelor. La
variabilele de tip CHARACTER 1lungimea acestora poate fi
specificata, de ex.:

CHARACTER*6 A,B#3,C
atribuie lungimea & variabilelor A si C iar variabilei B lungimes
3. In implementarea pe care o prezentam, variabilele alfanumerice
pot avea lungimi de maximum 255 de caractere.

Dacéd o variabilad nu apare ITntr-o declaratie de tip atunci
tipul se stabileste de la sine astfel: daca numele Incepe cu unul
dintre caracterele I, J, K, L, M sau N, atunci va fi considerata
de tip INTEGER iar fn caz contrar de tip REAL. Aceasta conventie
poate fi modificata prin declaratia IMPLICIT care specifica un
tip de variabile urmat de domeniul literelor la care se aplica,
de ex.: IMPLICIT CHARACTER#S (A-D), LOGICAL (L), INTEGER {(X-
) {(cu alte cuvinte conventia anteriocara referitoare la
variabilele INTEGER este echivalenta cu IMPLICIT INTEGER (I-N)).
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7.3. EXPRESII SI ATRIBUIRI

0 instructiune de atribuire are forma:

nume variabilid = expresie
unde rezultatul evaluarii expresiei trebuie sa fie de acelasi tip
cu variabila sau =& fie un numar Intreg, daca variabila e
declaratd ca fiind reala. O expresie aritmetica (REAL sau INTE-
GER) este compusa din diferiti termeni combinati fiecare combina-

ti cu paranteze “(’ sau ‘)’ si/sau cu operatori ‘+°, T Sy
/% {unde A¥%B reprezinta A ridicat la puterea B).’
Termenii trebuie sa fie constante, variabilele, sau

rezultatul apelului uwunor functii (intrinseci sau definite de
utilizator).

Daca o valoare apare acoleo unde este ceruta o valoare reala,
sau invers, atunci aceasta poate fi convertita T™n mod automat ©n
timpul corespunzator.

In continuare este prezentata lista functiilor interseci
disponibile: :

(X si Y reprezinta valorile reale, iar I si- J valori Intregi)

DENUMIREA DEFINITIE

SERT (X)) Radacina patrata.
. EXP(X) Exponential a.

ALOG1O(X) ; Logaritm In baza 10.

ALOG(X) Logaritm In baza e (logaritm natural).
SIN{X) Sinus.

Cas(x) Cosinus.

TAN(X) Tangenta.

ASINIX) ArcSinus.

ACOS(X) ArcCosinus.

ATAN(X) ArcTangenta.

ATANZ(X,Y) ArcTang{X/Y) In cadranul corect!
. SINH{X) Sinus hiberbolic

COSH({X) : Cosinus hiberbolic

TANH (X} Tangenta hiberbolica.

AINT (X)) Trunchiere fn jos la Tntreg, dar re-

; zultatul este de tip REAL.
AINT (X)) Rotunjire la cel mai apropiat Intreg,
dar rezultatul este de tipul REAL.

ABS (X) Valoarea absocluta a lui X

AMOD(X,Y) Restul Impartirii X/Y

SIGN(X,Y) : ABS(X) cu semnul lui Y.

DIMIX,Y) X-Y daca X>»Y, altfel O {(zero).

INT{X) ‘ Trunchiere la Tntreg, rezultatul INTE-

; GER.

FIX{X) Similar cu INT(X)

NINT (X) Rotunjirea la cel mai apropiat Intreg,
g {rezultatul de tip INTEGER).

REAL (I) E Convertire la tipul REAL.

FLOAT{(I) ) Similar cu REAL(I).

IABS(I) Valoarea absoluta a lui I.

MOD(I,J) Restul fmpartirii I/J.

ISIGN(I,J) IABS(I) cu semnul lui J.

IDIMLI ) I-J daca I1>J, altfel QO (zero).
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AMAX1 (X1, X2,....,Xn) Valoarea maxima din setul de variabile
dat.

MAX1 (X1, X2,....Xn) Partea fntreaga a valorii maxime din
setul de variabile citat In paranteza.

AMINL (X1, X2,....4:%XN) Valoarea minima din setul de variabile
dat.

MINL (X2, X24....4%XR) Partea Intreagd a valorii minime din
setul de variabile citat in paranteza.

AMAXO(IL, I24....,IN) Valoarea maxima convertita 1la tipul
REAL .

MAX0(I1, I12,....1In) Valoarea maxima.

AMINO(IL, I2,....In) Valoarea minima convertita 1la tipul
REAL . .

MINO{(Il, I2,....1In) Valoarea minima.

Expresiile logice constau din termeni logici combinati cu
paranteze si/sau cu operatori logici: .NOT., .AND., .0OR., .EQV.,
-.NEQY. (atentie la punctele de la Tnceput si de la sfirsit'),
Termenii logici pot fi variabile leogice, functiuni sau constante
si pot fi de asemenea expresii relationale. Acestea din uwrma
constau din compararea a doua expresii aritmetice utilizind ope-
ratori relationaris .LTsy .LE., EQ., «NE., .8T., .GE. {atentie
la punctele de la Inceput si de la sfirsit!). Retineti ca simbo-
lurile uzuale:{,>,<=,5=,<> NU SE FOLOSESC IN FORTRAM IN ALCATUI-
REA EXPRESIILOR LOGICE. ;

Expresiile alfanumerice (literele) pot fi la rindul lor
constante sau variabile. IN ACEASTA VERSIUNE DE FORTRAN FUNCTI-
UNILE "SUBSTRING” SI "CONCATENARE" FPENTRU MANIFULAREA SIRURILOR
DE CARACTERE NU SINT ACEPTATE.

7.4 STRUCTURA PROGRAMELOR SI INSTRUCTIUNI DE COMANDA

Un pregram FORTRAN consta dintr—-un numar de unitati de
program, una dintre ele este programul principal, celelalte fiind
subrutine si/sau functii scrise de utilizator.

Programul principal poate fncepe, optional, cu declaratis
PROGRAM urmata de numele programului. Ultima instructiune =
fiecarei unitati de program este END, care va cauza revenirea la
programul apelant, daca unitatea este o subrutina, sau revenirea
in BASIC, daca este vorba de programul princpal.

Instructiunea STOP va cauza revenirea directa In BASIC.

Cuvintul cheie STOP poate fi urmat de un sir de caractere
sau de un numar care va fi afisat la executia instructiunii. In-
structiunea FAUSE va opri executia proramului FORTRAN pina cind
este apasata o tasta. Si aceasta instructiune poate fi urmata de
un sir de caractere care vor fi afisate 1a executia
instructiunii.

Exista trei feluri de instructiuni IF ¥n FORTRAN: blocuri
IF, IF legic =i IF aritmetic.

Rleocul IF constad dintr-un cuvint cheie IF urmat de o
evpresie logica inclusa Intre paranteze, urmat de cuvintul cheie
THEN .cocensee

Fiecare instructiune 'bloc IF’ trebuie sa& se termine cu o«
instructiune END IF. 8int admise de asemenea instructiunile ELSE
si ELSE IF.
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Instructiunea IF logic este constituitd sub forma unei
singure instructiuni, compusa din IF urmata de o expresie logica
inchisa In paranteze si apoi de e instructiune care se va executa
in cazul Tn care expresia logica este adevarata.

Instructiunea IF aritmetic este urmat de o expresie
aritmetica inclusa In paranteze, si apoi de 3I etichete: daca
valoarea expresiei va fi negativa, atunci executia programului va
fi trensferata primei etichete, daca este 0 celei de a doua
etichete, iar daca este pozitiva celei de a treia.

Buclele iIn FORTRAN sint implementete utilizind bucle DO.
Instructiunea are forma:

_ DO eticheta IVAR = IE1, IE2, 1E3I

unde ‘eticheta’ este eticheta care identifica ultima instructiune
din bucla, "'IVAR' este variabila de tip INTEGER , iar IEil, IE2,
IES sint expresii INTEGER care precizeaza respectiv valoarea
initiala a 1lui IVAR, valocarea finala si pasul. Bucla este
executata de INT ((E2-EL1+EJT)I/EI) ori si nu se executa niciodata
daca IVAR <=0.

Exista 3 tipuri de instructiuni GOTO In FORTRAN:
Instructiunea GOTO neconditionat, care const& din cuvintul cheie
GOTO, wrmat de eticheta unei instructiuni unde trebuie transfe-
rata neconditionat executia programului.

Instructiunea GOTO calculat, este compusa din cuvintul cheie GOTO
urmat de o secventa de etichete incluse Intre paranteze si apoi
de o expresie de tipul INTEGER. Executia pregramului este tran-
sferata la eticheta cu locul In secventa egal cu valoare
expresiei de tip INTEGER (de la sfirsitul instructiumnii)
Instructiunea GOTO asignat const& In cuvintul cheie GOTOn urmat
de o wvariabila de tip INTEGER si apoi de o lista de etichete
inclusa& In  paranteze. Variabilei trebuie sa i se Ffi atribuit
anterior valocarea uneia dintre etichete printr-o instructiune
ASSIGN de forma: 1

ASSIGN eticheta TO IVAR .
La executia instructiunii G070 asignat, daca variabilei "IVAR' i
s—-a atribuit. valoarea uneia din etichetele din paranteze (din
componenta instructiumnii), atunci executia programului va i
transferata la instructiunea care poarta aceasta eticheta.

7.5. MEMORIA VARIABILELOR

Ca si declaratiile de tip descrise anterior, FORTRAN dispune
de instructiuni care controlesza plasarea variabilelor in
memorie. Acestea nu sint instructiuni executabile si apar n
program inaintea oricaror instructiuni executabile.

Tablourile de variabile de oricare din cele 4 tipuri pot #i
declarate cu instructiunea DIMENSION, care are forma:

DIMENSION AR(20,10) ,NAME (3Q)
Prin aceasta s-au declarat tablourile AR-bidimensional ~(20%10
elemente) si NAME-unidimensional cu 30 elemente. Un anumit
element al unui tablou este adresat Intr-o expresie specificind
pozitia elementului - de ex:

AR(2,3) X
De retinut ca& In aceasta implementare & limbajuluil FORTRAN, ele-
mentul este considerat pozitionat In limitele TOTALE ale tablou-
lui si nu Tn limitele fiecarei dimensiuni! Pentru clarificare, ™n
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exemplul anterior o referire AR(25,3) nu va fi considerata eroare
pentru cé& prima dimensiune ar fi depasita (20), ci se va referi
la elementul AR(S5,4).

Declaratia unui tablou poate fi deplasata Tntr-o declaratie
de tip sau fntr-o instructiune COMMON.

Variabilele si tablourile pot fi initializate prin instruc-
tiunea DATA, care are forma:

DATA varl, var2,.../varil, vari2,.../

unde varl, var2, etc. reprezinta numele, variabilelor, tablouri-
lor sau elementelor, iar varll, vari2, etc. sint valorile
atribuite variabilelor si/sau tablourilor In ordinea In care a-—
par in prima parte a instructiunii. Notatia: numar#valcare poate
fi utilizatad $n lista de valori pentru a arata ca valoarea se
repeta de un numar de ori. Liste ‘DD IMPLICITE' fn instructiunea
DATA nu sftnt implementate tn compilator. ]

De asemenea nu este implementatad instructiunea PARAMETER.

Blocurile COMMON reprezinta un mod de a indica faptul ca me-
moria afectata uwunor variabile este utilizata In comun de mai
multe unitati de program. Instructiunea COMMON are forma tip:

COMMON/NAME /VAR1 ,VARZ2,...

care indica faptul ca variabilele VAR1, VAR2, etc. vor fi grupate
intr-un bloc comun numit NAME si pot fi acceptate de catre &lta
unitate de program care contine o instructiune similara. Daca
numele blocului va fi omis, atunci variabilele vor fi grupate fn
blocul COMMON BLANK. .

Variabilele care sint initializate prin instructiunea DATA
nu trebuie sa fie memorate Tntr-un bloc COMMON.

Doua sau mai multe variabile pot fi facute s& occupe acelasi
spatiu In memorie prin instructiunea EQUIVALENCE, care are forma:

EQUIVALENCE (A,B,C (4)).

Aceasta indica faptul ca variabilele {sau string-urile) A si B
vor ocupa aceeasi positie (Tnceput) ca si  elementul C(4) &l
stringului C(?).

Retineti faptul ca& limbajul FORTRAN permite ca aceleasi va-—
riabile sa apara tn mai multe instructiuni EQUIVALENCE, ca si
intr-o instructiune COMMON. Compilatorul va aloca optim memoria
in functie de aceste declaratii. Evident amestecul =i
suprapunerea variabilelor de diferite tipuri trebuiesc evitste.
Totusi, daca doriti sa utilizati acelasi spatiu de memorie pentru
diferitele tipuri de date, trebuie sa aveti In vedere spatiul
ocupat de fiecare tip, care Iin aceasta implementare este de T
bytes pentru o valoare reala, 2 bytes pentru o valecare intreags,
1 byte pentru caractere =i valori logice (Intr-o variabils
simpla), iar pentru un tablou logic (?) sint memorate 8 wvalori
logice/Byte.

Aceasta diferé fata de forma standard de FORTRAN, care spe-—
cifica faptul ca valorile REAL, INTEGER si LOGICAL trebuie sa o-
cupe acelasi spatiu In memorie.

Inceputul blocului COMMON BLANK Tn memorie este dat de numa-
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rul care urmeazad dupa REM In datele afisate la sfirsitul
compilarii si va permite aa accesati variabilele FORTRAN din
BASIC.

7.6, FUNCTII SI SUBRUTINE

In afara de programul princfpal, un program FORTRAN poate
s& conting alte unitati de program numite subprograme.Acestea pot
fi functii sau sutbrutine. Prima instructiune dintr-un subprogram
trebuie =& fie instructiunea SUBROUTINE sau FUNCTION, dupa care
urmeaza numele subprogramului si apoi cuprinse intre paranteze,
lista, argumentelor. De retinut ca 1a instructiunea FUNCTION
parantezele trebuie sa& ewiste chiar daca nu sint argumente! O
functie (FUNCTION) apartine unui tip declarat explicit prin
cuvintul INTEGER, REAL sau LOGICAL care poate precede cuvintul
cheie, FUNTTION sau dupa regulile tipului IMPLICIT, In aceasta
implementare nu este necesar sa declarati tipul unei functii In
fiecare unitate de program unde aceasta este apelats. Un
subprogram=functie trebuie =& contina o instructiune de asignare
prin care se aszigneazd valoarea {(returnata) & functiei. Apelarea
4nui  subprogram—functie se obtine prin includerea numelui (si a
argumentelor rezpective) In cadrul unei expresii unde va furniza
51 valoarea ceruta.

0 s=subrutipa (SUPROUTINE) este ape!atad Tn alta unitate de
program prin instructiunea CALL, ca In exemplul:

CALL GRAPH (A, B, X+1}

De retiput ca atit ITn cazul unitatilor FUNCTION cit =i
SUBROUTINE, daca =rgumentul transmis este o variabila, un tablou
sau un element de tablou ,acesta va fi transmie prin referire.
Adica valoarea argumantului poate fi modificata de catre
subrutinid (sau functie), iar daca argumentul este o expresie,
atunc: valecarea argumentului se va obtine prin evaluarea acestei
expresii. Tipul argumentelor curente trebuie sa corespunda cu cel
al parametrilor din lista de parametrii a subrutinei. Daca un
argument este Tntreg si altul real, atunci se va face conversia
necesara, dar argumentul va fi transmis prin valocare si nu prin
referire. :

NOTA Este posibil de transmis o matrice cind este necesara o
singura variabila ; dar atunci va fi luat in considerare numai
primul element «1 matricii . Este de asemenea posibil de transmis
o singura variabila sau un element 3l unei matrici cind este ne-
cesara o matrice ; in cazul unei singure variabile, aceasta va fi
considerata o matrice de dimensiunea 1 . In cazul unui eslement al
unei matrici ; matricea transmisa va fi ceea ce ramine din matri-
cea care urmeazza 2lementului specificat.

ind unul din argumentele unui subprogram este un tablou,
acecsta trebuie sa fie declarat ca un tablou in cadrul
subprogramului. Dimensiunile tabloului pot fi diferite de cele
ale tabloului transmis ca argument, atITt timp ciIt dimensiunea
totala nu este mal mare decit dimensiunea sa (7).

Este de asemenea posibil ca dimensiunile tablourilor sa fie
variabile (tablouri ajustabile) si =& se specifice ultima
dimensiune a tabloului printr-un asterisc, caz In care tabloul va

10
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lua dimensiunea tabloului transmis (tablouri cu dimensiuni impli-
cite).

Subprogramele pot fi de asemenea transmise ca argumente.

In acest caz subprogramele curente trebuie s& apara intr-o
declaratie EXTERNAL (pentru subprogramele definite de utilizator)
sau  INTRINSIC (pentru subrutine si functii) $n programul care
apeleaza, iar argumentele corespunzatoare ale acestora trebuie sa
apara Intr-o declaratie EXTERNAL din subprogramul §n care acestea
apar. Retineti c& numarul argumentelor unui subprogram transmis
ca argument si tipul argumentelor care apar In programul
apelant, trebuie s& fie identice, adicéd INTEBGER sau REAL si s& nu
aiba loc conversii de tip. In continuare se prezinta o lista de
subrutine predefinite (intrinsic), care sint utilizate de - acest
compilator:

CIRCLE (X, Y, R)

DRAW (X, Y)

PLOY - $X ¢ Y)

BEER (X Y)

ARC (X, Y, R)

Toate acestea au argumente reale, iar efectul lor este
acelasi ca si ™n cazul comenzilor cu acelasi nume din BASIC, cu
observatia ca ARC (X, Y, R) corespunde In BASIC cu DRAW X, Y, Z.

Variabilele din subprograme sint conservate Tntre apeluri,
astfel Inpcit instructiunea SAVE (din FORTRAN) nu este necesara.

7.7. INSTRUCTIUNI DE INTRARE/IESIRE

Instructiunile de intrare/iesire Tn FORTRAN sint recu-
noscute ca unul din punctele ‘tari’ ale acestui limbaj, decarece
exista numercase cai de a efectua aceasta. Din pacate tocmai ITn
aceasta privinta diferentele Tntre diversele compilatoare sint
cele mai mari, In special In cazul de fata dispozitivele de
intrare/iesire din SPECTRUM sint total diferite fata de tipicul
celorlalte calcul atoare. -
Subsetul de FORTRAN definit ca ‘standard’ (FORTRAN778) este mult
mai adecvat pentru micreocalculatoare,; iar compilatorul de fata
difera In unele locuri de FORTRAN77S. L

0 instructiune de iesire Tn FORTRAN poate avea forma:

WRITE(2, 10) X, Y, (IR(D, I = J, 30, 3

Aici 2 este numarul unitatii (de iesire) si corespunde unei cai
(stream) din BASIC. Astfel 1 se refera In mod normal la introdu-
cerea datelor de la claviatura si afisarea datelor T™n partea de
jos a ecranului; 2 afisarea datelor pe ecraniy J scrierea datelor
la im—primanta {printer); alte numere trancsmit datele catre alte
canale care trebuie sa fie deschise Tn BASIC fnainte de a apela
programul FORTRAN compilat. Numarul unitatii (de intrare/iesire)
poate fi Tnlocuit cu un asterisc, specificind valoarea implicita
1 pentru cperatiile de intrare si 2 pentru cele de iesire. Inlo-
cuirea pumarului unitati de intrare/iesire printr-un  tablou de
caractere nu este permisd In aceasta implemetare.

In exemplul de instructiune de iesire prezentat anterior nu-
marul 10 (al 2-lea numar din prima paranteza) reprezinta

11
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indicatorul de format si se refera la instructiunea FORMAT cu
aceasta eticheta:

10 FORMAT (‘Valorile sint’® , 2f8.2/3x, 1014)

Identificatorul de format poate fi o variabila de tip INTEGER,
care printr-o instructiune ASSIGN sa capete valoarea care
constituie eticheta.

Formatul poate i inclusiv In instructiunea WRITE ca 3In
exemplul urmator: -

WRITE (2, ‘{" ‘Dimensiunea =" ", 2%, F6.2) SIZE

De asemenea indicatorul de format poate fi un asterisc; im-
plicind o listare Intr-un format prestabilit, care pentru acest
compilator Inseamna ca fiecare valoare este afisata pe o noua
linie. Daca identificatorul de format este omis, atunci datele de
iesire nu vor mai fi formate, adica vor fi transmise asa cum se
gasesc Iin memorie.

Compilatorul admite fntr-o specificatie de FORMAT
urmatoarele coduri: E

Iy Ay Ay Fu.d, EvW.d,; Lw.kP. Nhosey “oes® ymig /, virgula.

NU SINT ADMISE (desi Tn format standard se folosesc):

Iw.n, Fu.dEc; Ew.dEcy Ow.d, Bw.dEc, Tc, TLec, TRc; 8§, SP, SS,
*, BN, BZ. : i

In lista acestor coduri w, e, n, c, dy, my k sint de tip
INTEGER.

Compilator admite de asemenea codul FORMAT care este urmat
de un numar Intreg Tntre 0 si 255, determinind tranmiterea codu-
lui ASCII corespunzator si codul CS care va sterge ecranul {(uni-
tatea specificata trebuie sa fie 2). .

Retineti. ca In acesasta versiune a compilatorului nu sint
implementate codurile de contrel ale imprimantei de la Inceputul
specificatiei de format.

Lista efectiva de intrare/iesire urmareste lista de control
a informatiilor. Aceasta poate contine variabile, tablouri,
si liste DO I/E implicite (ca mai sus) dar aceasta implementare
nu permite aparitia unor expresii In lista I/E. (Astfel sirurile
de caractere nu trebuie sa apara Iintr-o lista I/E, ci trebuie sa
fie atasate unor variabile, sau tratate prin specificatiile de
FORMAT) .

0 instructiune alternativa este PRINT, in care lista de
contrel a informatiilor este fnlocuita de un identificator de
format (In mod frecvent un asterisc) si unitatea este stabilits
implicit ca fiind 1 - ca In exemplul:

PRINT#*, A, B, C

Instructiunea de intrare In FORTRAN este READ, care poate a-
vea forma fie a instructiunii PRINT, fie a instructiunii WRITE -
cu controlul complet al listei de informatii. In cazul al doilea,
un specificator END poate fi plasat dupa indicatorul de unitate,
permitind un salt In alta parte a programului In cazul Sn care
este detectat un sfirsit de fisier la disc, sau la una din ca.,
cu urmatoarele cbservatii:
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a) Aceasta nu este poritia obisnnuita pentru speci-
ficatorul END din FORTRAN standard. ;

b))  Saltul va fi efectuat numai daca apare conditia de
sfirsit de fisi - dups un caracter de sfirsit de linie . (CHR#$1X),
in caz contrar in mod normal va apare ercarea ‘END of File’.

Alti specificatori de fisizr (REC, ERR, IOSTAT) nu sfnt
implementati.

Introducerea datelor cu format este recomandata si  pentru
introducerea datelor de la claviatura, deocarece se poate defini
clar semnificatia fiecarui caracter. SPECTRUM trateaza toate
fisierele ca fisiere cu acces secvential, deci fisiere de tip
‘random access files’' nu sint implementate, iar instructiunile:
CLOSE, OPEN, INQUIRE, BACKSPACE, ENDFILE si REWIND nu sfnt accep-
tate.

8. DEPANAREA PROGRAMELOR

Cind ati scris un program, acesta poate contine erori, care
pot fi depistate In diferite faze ale procesului de compilare
si executie. Erorile simple de siptaxa, cum sint introducerea
eronata a unui cuvint cheis sau absenta wunei parenteze, sint
depistate la introducerea liniilor de program, sau in prima
parte a compilarii. Aceste tipuri de erori pot fi usor depistate
si corectate. Erorile mai complexe nu pot fi detectate decit mai
tfrziu In procesul de  compilare, “cind sint semnalate prin
afisarea unui mesaj de erocare. In continuare se prezinta o lista
cu mesaje de ercare si erorile posibil asociate:

27. Undefined Identifer (identificator nedefinit).

Intr—-o expresie apare un identificator (nume de variabila
sau functie), iar In program nu exista nici o instructiune prin
care sa i se atribuie {(asigneze) o valoare.

28, Wrong deta type (tip de date ercnat)

Tipul unei expresii sau a unei variabile nu este cel cerut,
sau se foloseste numele unei subrutine sau a unui  tablouw  acolce
unde se cere o variabila simpla — sau viceversa.

Erori uzuale de acest tip sint: amestecarea instructiunilor
de tip de variabile sau a comenzilor,; omiterea unor instructiun:
obligatorii cum ar fi END.

29. Wrong statement order (succesiunea incorecta & instructiu-
nilor)

Erori uzuale din aest tip sint: amestecarea instructiunilor
de declaratie cu instructiunile de executie, si/sau omiterea unor
instructiuni obligatorii cum ar fi END. ¢

30, Array Syntax . error (ercare de sintaxa a tabloului)
Tipic aceasta erocare apare ca urmare a faptului ca un tablou
a fost tratat ca variabila simpla sau invers.

31. Identifier declared twice (identidficator declarat de doua
ori)

Aceslasi identificator apare de mai multe ori fntr-o decla-
ratie, sau apare de doua ori Tn lista de parametri fictivi ai

13X
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unei subrutine.

32, Invalid item in list (lista de argumente invalida) i

Tipic aceasta ercare apare cind numele unul subprogram sau
al upui argument fictiv apare in lista de variabile &ntr-o in-
structiune COMMON, EGQUIVALENCE, =au DATA.

33. Invalid equivalencing fechivalare invalida}

Aceasta eroare apare atunci cind instructiunile COMMON si
EQUIVALENCE cer ca aceeasi varabila sa fie memorata In doua
locuri diferite.

34, Argument Mismatch (amestecarea argumentelor)

Argumentele actuale transmise unui subprogram nu  corespund
cu numarul sau tipul cerut de argumentele fictive.

I5. Undeclared label (eticheta nedeclarata)
; Eticheta unei instructiuni referita, nu este definita In
cadrul aceluiasi program.

36. Array element out of bounds (element de tablou In afara limi-
telor tabloului)

Indicele unui element de tablou este In afara dimensiunilor
_specificate ale tabloului.

327. Label uszed twice {(eticheta folo=sita de dous ori)

In cadrul unei unitati de program, doua instructiuni au
aceeasi eticheta.
328, Invalid nesting {incubare invalida)

Apare Tn cazul In care Intr-o unitate de program buclele DO
"s3i blocurile IF sftnt incluse (utilizate) incorect.

39. Syntax error f{(ercare de sintexa)
N Sintaxa programului nu corespunde cu specificatiile acestor
instructiuni de utilizare.

4., Out of memory {(s—a depasit capacitatea memoriei?

11. Integer out of range (numar Tntreg mal mare decit limita ad-
misa)

ERCRI CARE POT SA AFARA IN FAZA DE EXECUTIE:

27. Wrong code in FORMAT statement (cod gresit Th  instructiunea
FORMAT) >

Tipul wunui articol care urmeaza sa fie introdus sau afisat
nu corespunde cu codul din FORMAT.

.28, Invalid input (intrare incorecta)
29, Insufficient space to write (insuficient spatiul pentru
- scris)

Articolul care urmeaza sa fie afisat necesits un spatiu mai
mare decit cel specificat In FORMAT.

i4
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30. Dummy procedure error

Tipul wuwnei proceduri fictive sau al unuia din argumentele
din lista sa de argumente nu corespunide cu cel al procedurii, sau
cu argumentele sale curente.

31. Dummy Variable length error

Un tablou fictiv sau variabila de tip CHARACTER a fost
declarata mai lunga dectt lungxmea corespunzatoare tabloului sau
variabilei cuwente. s

9. INCARCAREA SI UTILISAREA PROGRAMELOR DEMONSTRATIVE

Pentru a Tncarca primul program demonstrativ, PRIMES, intro-
duceti ‘LOAD" =i porniti banda din pozitia corespunzatoare Tncar-—
carii primei parti a compilatorului.

Dupa ce a aparut mesajul ‘Prees required key', apasati tastas
J si apoi ENTER pornind banda din pozitia convenabila pentru a
incarca programul FORTRAN "PRIMES® (program sursa).

Dupa aceasta apasati X pentru a-—l1 compila, iar daca totul
decurge normal, In partea de sus a ecranului vor apare semne
neinteligibile si va fi emis un BEEP ca semn c3 trebuie sa incar-—
cati si a doua parte a compilatorului. Daca acesta s-a Sp-carcat
normal , pe ecran vor apare mesajele prezentate Tn capitolul &6, PE
CARE TREBUIE NEAFARAT S LE NOTATI daca doriti sa salvati codul
obiect pentru utilizari ultericare. In aceasta situatie orice
clapa ati apaasa, calculatorul se va reseta, mentinind NUMAI
CODUL. OBIECT DEASUPRA R&MTOP-ului. Comandati RANDOMIZE. WISR 43500
pentru & lansa n executie programul compilat =i pe ecran vor fi
afisate numerele prime fntre 1 si 1000,

Acum daca doriti sa Yncarcati de pe banda un  alt program
exemplu, trebuie sa Incarcati din nou prima parte a compilatoru-—
lui {care contine si editorul) si sa procedati ca In exemplul
anterior.

Al deoilea program demonstrativ, denumit FUNCT, contine
rutinele necesare pentru a trasa graficul unei functii Fix), pen—
tru evaluarea integralei acesteia si pentru rezolvarea ecuatied
FOiy=0 prin metode numerice. In program se exemplifica utilizarea
rutinelor menticnate pentru cos(x) si EXP{(-x#x/2)-x%/2. Dupa putin
exercitiu veti putea utiliza aceste rutine in programele dumnea-—
voastra, pentru alte functii.

Al treilea program denumit LSFIT este un program de interpo-
lare lineara prin metoda celor mai mici patrate, deci In wmod
firesc va cere sa introduceti numarul de puncte (perechi de date)
=i datele propriu-zise. Programul va determina dreapta care in-—
terpoleaza colectia de puncte, atft pentru Y In functie de X, cit
.sipentru ¥ In functie de Y, si traseaza aceste drepte pe ecran.
Numerele (date-le de intrare trebuiesc introduse prin canalul
{calea/ 'stream’) 74, iar rezultatul va fi transmis pe canalul 73
astfel ca utilizatorul TREBUIE CA IN PREALABRIL SA DESCHIDA ACESTE
CANALE pentru perifericele dorite: Daca de exemplu doriti sa
introduceti datele de la claviatura si sa le obtineti la impri-—
manta, atunci INAINTE DE LANSAREA IN EXECUTIE A CODULUI OBIECT
{programul compilat), trebuie sa comandati (¥n BASIC-ul calcula-
toruluil: OFPENZ, ‘P’ (pentru iesirea pe imprimanta). Abia acum
puteti lansa executia (cu RANDOMIZE USR 63500). Daca ati fi dorit
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ca datele sa va fie prezentate pe ecran,; (mai ales daca nu dispu-—
neti de o imprimanta ‘grafica’), in loc de OPEN3Iy, ‘P’ trebuie
comandat OPENZ; °'S°.

In cazul In care manipulati gre=sit, sau dacs indicele unui
tablou de elemente depaseste limitele acestuia, atunci vor apare
mesaje de ercare (cap.8). Este foarte important ca expresiile din
caractere utilizate ca identificatori de format sa fie corecte,
deocarece in caz contrar, erorile nu pot i detectate 35n timpul
compilarii, si pot cauza derutarea programului In executie.

Compilatorul FORTRAN prezentat nu este decsebit de eficient
pentru utilizatorul de virgula flotanta, decarece din lipsa de
spatiu, In acest caz sint apelate rutinele din ROM.

El este Tnsa deosebit de wvtil celui care Tnvata FORTRAN, sau ce-
lui care doreste sa verifice anumite subrutine degajind astfel
masinile 'mari’ pe care vor rula fn final programele complete.
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ta "TM" pune la dispozitia tuturor celor interesati
gamad de manuale In limba romana pentru calculatoare
e ZIX Spectrum (TIM S, TIM S Plus, COBRA, HC 85, CIP,
te de firma "ALPHA Ltd" S.R.L. 3

Limbajul BASIC pe Tntelesul tuturor In 12 lectii
Documentatie BGENS §i MONS (Asamblor-dezasamblor)
Documentatie limbaj FORTH
Documentatie BETA BASIC 3.1 {(Extensie BASIDC)
Documentatie BETA BASIC 3.1 (Rezumat)

Documentatie compilator FORTRAN 77-8

Documentatie editor de texte TASWORD

Documentatie compilator BLAST

Documentatie compilator PASCAL HPATM (Rezumat)

Documentatie limbaj C

Memento timing cod masina Z80

Documentatie MEGA BASiC {(Extensie BASIC)

Documentatie VU-CALC

Manual BASIC avansati - :nntxnxnd 51 referiri la COBRA .

Documentatie compilator COL

Documentatie MASTER — FILE {(sistem gestlune afacerl)

Documentatie limbaj microPROLOB

Documentatie limbaj PASCAL HP4ATM 4

Documentatie sistem -operare CP/M cu referire 1la

calcul atorul COBRA :

Manual ROM SPECTRUM complet dezasamblat

Documentatie LASER GENIUS (pachet programe pentru

lucrul In cod masina)

Cum s& obtinem cit mai mult de la calculatorul nostru

o carte cu programe si trucuri atft pentru ITncepatori

cit si pentru avansati, In dou&a variante:

a) Numai cartea, cu o parte din figui ¥n text

b) Cartea si o caseta demonstrativa, cu toate
programele si figurile introduse

Construiti singuri 20 de montaje electronice interfa-—

gabile cu microcalculatorul Dvs
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»n
- revista de "kit”-uri si informatii in electronici *RET™
- suplimente, cataloage, carti in domeniul tehnicii de calcul si electronicii
= produce “kit”-uri in electronica
= executi comenzi de producitor pe bazi de contract cu orice beneficiar
= comercializeazd - prin magazine propri, retea proprie de distributie in tara, coletdrie,
mesagerie sau livrare directd cu mijloace auto:
- toate publicatiile periodice sau neperiodice din domeniul de activitate, produse in tard;
- componente active ale S.C. *MICROELECTRONICA® S.A. din Bucuresti: in-
tegrate MOS, integrate speciale, componente optoelectronice;
- conectica produsi de *CONECT™ S.A. Bucurestt: intrerupatoare, conectoare, mufe,
cabluri, etc
- componente pasive realizate de *IPEE™ Curtea de Arges: rezistente cu pelicula de
- carbon, pelicufda metalica sau bobinate, condensatoare ceramice, multistrat sau de
trecere, potentiometre si semireglabile, trimert, sonerii, relee de semnalizare, et
- relee, temporizatoare si transformatoare de putere mica produse de *“RELEE®™ Medias;
- ferite diverse realizate de * Aferro™ Bucurest;;
- borne, izolatort plastic, sonde osciloscop, aparan,ra diversa produse de “ICE® Bucu-
resti;
- generatoare de mird color, convertoare PAL, aparatura complexa antifurt realizate de
- *"ROEL*® Bucuresti,
- casele cu jocuri si programe, diverse cirti de informatica realizate de *ALPHA Ltd‘
Timisoara;
- piese de schimb radio-Tv; :
- componente diverse aflate in consignatie .
sau aduse din import; -
- diskete si consumabile pentru calculatcare.

~ Va rugam sa ne contactati
pe adresa 1900 Timisoara, sir.

Miron Cosiin Nr. 2, Telefon
96/11.85.76 .
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